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8. Normen fiir Zement bei Verwendung in der chemischen In- 
dustrie, als Erganzung der schon linger bestehenden Normen iiber 
Zusammensetzung und Bruchfestigkeit dieses Stoffes - angeregt 
vom Verein deutscher Chemiker. 

9. Farbenbestimmung nach Prof. 0 s t w a 1 d s Vorschlagen als 
Norm. In  Zusammenarbeit mit der Farberei, Textilindustrie und 
verwandten Berufen, um den unziihligen Phantasienamen willkur- 
licher Herkunft zum mindesten im Geschaftsverkehr ein Ende zu 
machen. Dem Kaufmann sollte es iiberlasscn bleiben, ob e r  die 
Phantasienamen als Anrciz fur das kaufende Publikum beibehiilt, 
was allerdings zu erwarten ist. 

Damit ist die Reihe der Arbeitcn natiirlich llingst nicht er- 
schopft, eine weitere Aufiiihlung wiirde aber den zur Verfiigung 
stehendcn Raum iiberschreiten. 

Die vorliegenden Ausfiihrungen sollen nur bezwecken, der an- 
gewandten Chemie ihren Platz im Rahmen des Normenausschusses 
der Deutschen Industrie anzudeuten. 

Die ehemaligen, in den chemischen Berufen noch zahlreichen 
Freunde der ,,Briicke" werden es mit Genugtuung begrukn, da5 
der von Prof. 0 s t w a 1 d gepragte Irnpcrativ: ,,Vergeude keine 
Energie, sondern we& sie !" dem NormenausschuD zur Richtschnur 
dient. Man kann geradezu behaupten, da5 der Normenausschu5 
den Wiederaufbau der ,,Briickc" in die Wege leitet, allerdings mehr 
auf praktisch angewandten, statt auf rein wissenschaftlichen Funda- 
menten. Die Griinde, die s. Zt. zum Zusammenbruch der ,,Brucke" 
fiihrten, waren wohl nur darin zu suchen, dal) die groh Masse und 
die gesamte deutsche Industrie im Gleichma5 der Friedensarbeit 
nicht fiir die Notwendigkeit der grohn,  in der ,,Brucke" gepflegten 
Organisationsgedanken zu erwarmen war; erst die Not der heutigen 
Zeit hat  den Bodcn vorbereitet, der dem damals gestreuten &men 
das Wachsen ermoglicht. [A. 18.1 

Nachschrilt der Schriftleitang. 
Bei der Griindungssitzung ist unser Verein durch Herrn Dircktor 

F. R u s s i g vertreten worden. 
Wir haben darauf hingewiesen, daB unser Verein bereits in den 

,,Berichten der Echtheitskommission" der Fachgruppe fiir Chemie 
der Farben und Textilindustrie ,,Normen" herauegegeben hat. Zur 
weiteren Ausarbeitung von Normen hat sich der Vorstand bereit 
erklart und deswegen bereits mit den Vorstanden der Fachgruppen 
in Verbindung gesetzt. Die Vertretung des Vereins in dem Normen- 
ausschu5 hat der Vorsitzende, Herr Dr. D i e h 1 ,  iibernommen; 
in  den Beirat ist Herr Dir. Dr. B o s c h entsendet worden. R. 

Ober die ausgebrauchte Gasreinigungsmasse der 
Gasanstalten und die Untersuchung dieses 

Materials. 
Von Dr. WENTZEL. 

Chemlker der stgdtiaehen Gaswcrke in Charlottenburg. 
(Eingeg. 2a.12 1918.) 

I n  der Einleitung zu der unter diesem Titel gemachten Mitteilung') 
ist gesagt, es erschien den Verfassern, als hauptsachlich am Verkauf 
und Kauf Beteiligten wiinschenswert, die mannigfachen Unter- 
suchungsverfahren zu ersetzen durch eine Arbeitsweise, die billigen 
Anspruchen gerecht wird und andererseits auch ein schnelles Arbeiten 
ermijglicht. Ferner ware in diesem Zusammenhang nicht der Ort, 
auf das Fur  und Wider der recht zcthlreichen Methoden einzugehen, 
auch nicht nachzupriifen, ob das hier genannte Untersuchungsver- 
fahren betrachtliche analytische Fehlerquellen enthalt. Es solle 
eber betont werden, da5 sich die zu erwahnenden Untersuchungs- 
verfahren bewahrt haben und gerade deshalb Anerkennung und 
weitere Kenntnis verdienen, weil sie wohl geeignet seien, fiir die 
Berechnung des Wertes des genannten Abfallproduktes der Gas- 
industrie herangezogen zu werden . 

Worin die billigen Anspriiche bestehen, ist nicht gesagt. Auf 
Genauigkeit darf scheinbar nicht Anspruch gemacht aerden, da 
sich die Verfasser in diescm Punkte besonders vor der Priifung 
auf etwaige Fehlerquellen verwahren. Die Hauptsache scheint 
ihnen demnach die Schnelligkeit zu sein, mit der eine Unter- 
suchung des Materials gemacht werden kann. 

Bei der gro5en Wichtigkeit, die die ausgebrauchte Gasreinigungs- 
masse und ihre Verwendung gerade in der jetzigen Zeit gewonnen 
hat, halte ich es f i i r  eine Pflicht, im einzelnen auf die mitgeteilten 
Verfahren einzugehen, d a  ein Schweigen als Einventindnis ge- 

l) Angew. Chem. 31, I, 45 [1918]. 

deutet werden kannte, und dies urn so mehr, ah die Verfasser 
zum Teil zu den GroBabnehmern der meisten Gaswerke gehoren. 

Da ist nun zunilchst unter ,,Allgemeines" gesagt: ,,Eine besondere 
Vorbereitung der Massen fmdet nicht statt. Das Materialist bekannt- 
lich in Rucksicht auf seinen Verwendungszweck bereits von sandigem 
Charakter, was sich auch durch die Anwendung in den Reinigerkasten 
nicht iindert." 

Ich weiB nicht, in welchem Gaswerksbetrieb die Verfaswr diew 
Oberzeugung erhalten haben. Bei der heutigen allgemein iiblichen 
Betriebsweise der Reinigung, bei der eine Masse mitunter ein ganzes 
Jahr  im &ten liegt, ehe sie herauskommt, pflegt dieselbe alles 
andere als einen sandigen Charakter zu bcsitzen. Die Betriebsleiter 
wiirden sich sehr freuen, wenn diese Eigenschaft vorhanden ware. 
Wieviel Lohne bei dem miihseligen Aufpicken, wieviel Material an 
zerbrochenen Horden konnte gespart werden ! Nein, die Masse bedarf, 
wenn sie aus dem Kasten kommt, einer griindlichen Aufbereitung, 
da sie so ein Material darstellt, welches mit den in Laboratorien 
gcmeinhin vorhandenen Zerkleinerungsapparaten, geschweige denn 
mit einer Kaffeemiihle, nicht f i i r  die Untersuchung vorzubereiten 
ist. I m  hiesigen Gaswerk wird die Masse nach dem Ausbringen aue 
dem Reiniger so weit zerkleinert, da5  die darin befindlichen Knollen 
die Gro5e einer Faust nicht iibersteigen. Dann kommt die Masfit. 
in den Wender und ist darauf zum Versand fcrtig. 

Von jedem verladenen Wagen wird nun eine Durchschnittsprobe 
von etwa 10-15 kg genommen. Dieselbe wird gestampft, durch- 
geschaufelt, im Quadrat ausgebreitet und durch Ziehen der Diago- 
nalen und Entfernen je zweier gegeniiberliegender Dreiecke auf etwa 
5 kg gebracht. Nun wird sie noch durch ein Sieb von 5 qmm Maschen- 
weite getrieben, Zuriickbleibendes so weit zerkleinert, da5  es ebenfalls 
hindurchgeht. Aus dieser Probe werden dann 3 Musterflaschen von 
etwa 250 g Inhalt, die f i i r  die eigene Untersuchung, den Kiiufer und 
die eventuelle Schiedsanalyse bestimmt sind, abgefullt und versiegelt. 

Was nun die Untersuchung dieser Proben selbst anlangt, so ist es 
bei geniigender Sorgfalt absolut uberflussig, dieselben doppelt anzu- 
setzen. Hingegen diirfte es sich dringend empfehlen, zur BeEtimmung 
der Feuchtigkeit eine erheblich gro5ere Menge, 100g. zu verwenden. 
Dieselben werden in der Porzellanschale im Wassertrockenschrank bei 
etwa 80" bis zum konstanten Gewicht getrocknet, wobei man die 
M a w  jedesmal nach dem Herausbringen aus dem Trockenschrank 
2 Stunden im Wagezimnier offen stehen la5t, ehe man sie zuriickwagt- 

Zur Bestimmung des Schwefels und des Blaues wird die getrock- 
nete Masse fein zerrieben. 

Die Bestimmung des Rohschwefels nach der von den Verfassern 
empfohlenen Methode mu5 wegen ihrer grofkn Ungenauigkeit und 
Verschwendung an Schwefelkohlenstoff, ohne da5 dabei eine wesent- 
liche Zeitersparnis zu erzielen ist, verworfen werden. Als vorziiglich 
in Genauigkeit und Schnelligkeit ist di3 allgemein bekannte Methode 
der Extraktion nach D r e h s c h m i d t (J. f. Gasbel. 189!2, 269) 
anzusehen, welche auch noch den Vorteil hat, da5  sie in sich selbet 
eine Kontrolle fur richtiges Arbeiten birgt, indem man namlich 
auch die im Goochtiegel extrahierte Masse wieder in den Trocken- 
schrank stellt und zuruckwagt. Bei richtiger Arbeitsweise wird einr 
Differcnz, die 0,2% ubcrsteigt, kaum vorkommen. 

Der Rohschwefel enthiilt immer etwas Teer, welcher auch durch 
eine nachtragliche Waschung mit Ather, wie B e r t e 1 s m a n n 
vorschreibt (Leuchtgasindustrie I, S. 272), sich nicht entfernen 
1tiBt. Will man daher den Gehalt an Reinschwefel feststellen, so 
bringt man den Kolbeninhalt der D r e h s c h m i d t schen Ex- 
traktion wieder in Losung und spiilt in eine Porzellanschale, aus der 
man das Liisungsmittel auf dem Wasserbade verdunstet. Vom 
Ruckstand oxydiert man 0,5g vonichtig in einem E r l e n m e y e r -  
Kolben mit aufgelegtem Uhrglas mittels rauchender Salpetersaure. 
Sobald kein ungeloster Schwefel mehr zu sehen ist, bringt man den 
Inhalt dea Kolbens in eine Porzellanschale und dampft zweimal mit 
konz. Salzsaure auf weuige ccm ein. Man nimmt rnit verdiinnter 
Salzeaure auf, filtriert von der Kieselsiiure und fallt wie ublich in 
der Hitze mit Bariumchlorid. 

Die Differenz zwischen beiden Bestimmungen zeigt die Hohe 
der im Rohschwefel enthsltenen Verunrcinigungen an, welche mei- 
stens 1,5% nicht zu ubersteigen pflegen. Ausnahmsweise erhielt 
ich bei einer Masse, die besonders lange im Kasten gelegen hatte, 
aber nur dreimal gebraucht war, 2,6% Differenz. 

Die Bestimmung des Berlinerblaues nach K n u b 1 a u c h end- 
lich ist natiirlich einwandfrei. Da5 aber diese Bestimmung beson- 
ders einfach und schnell auszufiihren sei,wird weniger leicht behauptet 
werden konnen. Schon allein die Extraktion des Blaues rnit Kali- 
lauge nimmt 12-16 Stunden in Anspruch. Das Hineinbringen des 
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zersetzten Blaus mit dem Filter in den 250 ccm-Kolben ist fcrncr 
eine heiklc Sachc, die iiuBerste Sorgfalt und Geschicklichkeit erfordert. 
Und schlielllich ist auch die Titriermcthode mit Tupfel- und Filtrier- 
titer eine umstiindliche und zeitraubende Operation. 

Ich habe daher schon vor mehreren Jahrcn, als rnit unwren 
Abnehmern die K n u b 1 a u c h sche ,Methode fur die Blaubestim- 
mung a h  maBgebcnd vereinbart war, mich nach einer bequemeren 
und schnclleren Mcthode umgesehen und habe als solche die F f: 1 d - 
sche, welchc bci groIler Genauigkeit in kaum 2 Stunden auszufiihren 
ist, erkannt. 

Zu ihrer Ausfiihmng werden 2 g h h s c  mit 1 ccm Eisenvitriol- 
losung (28 g FeSO, in 100 ccm) und 5 ccm Natronlauge (32 g NaOH 
in 100 ccm) in einer glaaierten P o d a n s c h a l c  5 Minuten lang ver- 
rieben. Dann riihrt man 10 ccm Chlormagnesiumlosung (610 g im 
Liter) hincin und spiilt den Brei rnit heiBem Wasaer in einen Erlen- 
meyerkolben von etwa 750 ccm Inhalt, setzt weitere 20 ccm Chlor- 
rnagnesiumliisung und so vie1 Waaser hinzu, da5 die Fliissigkeit etwa 

250 ccm betragt. Man kocht 5 Minuten lang, setzt 100 ccm sicdcnde 
Quecksilberchloridliung (27,l g im Liter) zu und kocht abermals 
10 Minuten. Es ist hicrbei zu beachten, daB beim Zusetz der Queck- 
silberliisung 'die Farbc der Fliissigkeit aus dcm Griingrau ins Braun- 
rote iibergehen mu5. 

Nun sctzt man auf den Kolbcn cincn doppelt durchbohrten 
Stopfen, dcr einen Siedeaufsatz und cinen Tropftrichter triigt, 
schliellt an &en Kuhlcr an und benutzt als Vorlage eine solche nach 
V o 11 h a  r d t , in der sich 20 ccm Natronlaugc (60 g im Liter) 
befinden. (Siehe Abbildung). 

Aus dcm Tropftrichter liiDt man 30 ccm Schwefelsiiure (392 g 
im Liter) zuflickn und destilliert 20 Minuten lang. Das Destillat 
wird dann in eincn 200 ccm-Kolben gespiilt, zur Entfernung des 
Schwefelwasserstoffs mit etwas Bleicarbonat geschuttelt. zur Marke 
aufgefiillt, nochmals durchgeschuttelt und filtriert. 100 ccm des 
Filtrata gleich 1 g Substanz wird nach Zusatz von 5 ccm Jodkalium- 
losung (12,5 g in 300 ccm) mit l/,-n.Silbernitratl&ung titriert. 

Bei den von mir nach F e l d  und K n u b l a u c h  unter- 
suchten Massen betrugen die Unterschicde in den Resultaten nic 
inchr als hiichstens 0,3%. Absolute Ubereinstimmung erhielt ich 
immer, wenn ich die Extraktion nach K n u b 1 a u c h machte und 
dann vom Filtrat 50 ccm = 2 g mit 50 ccm Magnesiumchloridlosung 
kochte. I m  iibrigen blieb der Gang der Untersuchung derselbe. 

Jetzt arbeite ich nur noch nach dcr F c 1 d schcn Methode; diew: 
ist auch als mal3gcbcnd mit unseren Abnchmern vercinbart, und ich 
kann ihr nur weiterhin allgemeine Verbreitung wunschen. 

Die Quecksilberruckstande werdcn gesammclt, vom ScLlamm fil- 
triert und die Quecksilbersulfatlosung mit Bariumchlorid versetzt. 
Die vom Bariumsulfat befreite Liiaung wird auf die gewiinschte 
Stitrke eingcdampft. Sie cnthiilt allerdings etwas Eisen, was jcdoch 
bei dieser Bestimmung belanglos ist. Legt man Wert auf absolute 
Reinheit, so mull man in die Ltisung der Quecksilherreste Schwcfel- 
wasserstoff cinleiten und das erhaltene Queckdbersulfid durch Lijsen 
in Salzsaurc unter Zueatz von Brom oder chlomaurem Kalium in 
Quecksilberchlorid iiberfiihren. [A. 20.1 

1 ccm . AgNO, = 0,009 556 g Blau. 

Zur Untersuchung 
ausgebrauchter Gasreinigungsmassen. 

Von Dr. V. HOTTENROTB. 
(Elogeg. 6.p 1918) 

In Heft 15 dcs laufenden Jahrganges dicscr Zeitschrift') ver- 
offentlicht die Wihchaftliche Vereinigung deutscher Geswcrke, 

l) Angew. Chem. 31, I, 45 [1918.] 

ciiln, in Gemeinschaft mit der Deutschen Gold- und Silber-Scheide- 
tmtalt, Frankfurt a. M., mchrere Analysenvorschriften fiir die Unter- 
3uchung ausgebrauchtcr Gasrcinigungsmassen, und zwar fiir die Be- 
stimmung von Trockcnverlust, Schwefel- und Blaugehalt. Am 
8chlusse der Abhandlung ist bemerkt, &I3 es sich lediglich um eine 
Konventionsmethodc handle; doch habe ,,die Vorschrift bis heute 
die Beteiligten schr befricdigt". 

Diese Bemerkung, die bci dem unbefangencn h e r  den Anschein 
crwecken wird, als scien tatstichlich von keiner Seite Bedenken 
gcgen diwe Bestimmungsmethoden erhoben worden, darf bezuglich 
dcr S c h w e f e 1 b e s t i m m u n g nicht unwidersprochen bleiben. 

Es ist zunachst darauf hinzuweisen, daB in dem betreffenden 
Abschnitt, der uberschricben ist ,,Bestimmnng dcs Schwefels". nur 
der ,,Prozentgehalt an R o h echwefel" festgeatcllt wird, was aber 
erst am Schlusse dca betreffenden Abschnittes geaagt ist. Dieser 
Rohschwefel enthlilt alle in Schwefelkohlenstoff loslichen Festsub- 
stanzen der Gasmasse. Es kommen wohl Massen vor, deren Roh- 
schwefelgehalt dem Gehalt an Reinschwefel schr nahe kommt. i n  
welchen also der Rohschwefel nahezu lOOyo Reinschwefel enthalt. 
Das sind aber Ausnahmcn. Meist enthalt dcr Rohschwefel noch 
rund etwa 10% Verunreinigungen, gewohnlich braune Teersub- 
stanzen; nicht aelten s t c i i  deren Menge aber auch auf 20-30y0! 
Es wurden z. B. bci acht verschiedenen Gasmaasen folgende Werte 
fcstgestellt : 

Rohschwefel Reinechwefel im Rohschwefel Relnschwefel 
% % % 

1. 60,OO 92.29 55,40 
2. .50,10 99,02 49,00 
8. 45,80 81,17 37,20 
4. 39,m 69,50 27,50 
5. 61,30 92,70 56,8Q 
6. 55,70 91,70 51,3Q 
7. 37,Go 90,64 34,oo 
8. 63,90 91,20 58,30 

Wer also beispielsweise die Masse Nr. 4 auf Rohschwefelgehalt 
hin kauft und glaubt, nahezu 40% der Masso beatehe aus Schwefel, 
wird sich bitter cnttiiuscht sehen, wenn seine Ausbeute nur etwa 
27% betrtigt. 

Eine solche Methode, die nur ganz bedingungsweise anntihernd 
richtige Resultate gibt ( m l i c h  nur bei Abweaenheit grohrer Teer- 
mengen). in der Mchrzahl der Falle aber den Ktiufer iiber den wirk- 
lichen Schwefelgchalt seiner Masse ganz im unklaren ItiDt, kann nicht 
ah einwandfrei und bcfricdigend bezeichnet werden. Dim hatte 
offcnbar auch die Dcutsche Gold- und Silberscheideanatalt erkannt; 
denn in brieflicher Mitteilung gab sie unltingst als ihre Bestimmungs- 
mcthode an, daB sic den Rohschwefel zwecks Entfernung der teerigen 
Beimengungen noch mit Ather behandelt. (Methode von D r e  h - 
s c h m i d t , vgl. Leuchtgesindustrie 1911, 272.) 

Wenn die mitgcteilten Methoden einen g r o h n  &cis von Inter- 
essenten, besondcw fruhcr, befriedigt haben, so wird das zum Teil 
wohl darauf zuruckzufiihren sein, daD es vielen nur auf den Cyan- 
gchalt ankam, gegen dessen Bestimrnung nach der K n u b 1 a u c h - 
achen Methode auch nichta einzuwenden ist. Wem es aber auf dio 
Verwertung des in der Gesmasse enthaltenen Schwefels ankommt, 
den kann n u  einc Bestimmungsmethode bcfriedigen, die ihn iiber 
den wirklichen Schwefelgchalt der Maase nicht im unklaren la&. 
Hierzu ist eine Weiterbehandlung dea ,,Rohschwefela" erforderlicb, 
sei es, dall man dio teerigen Beimengungen entfcrnt odcr daD man 
durch Oxydation den Schwefel in Schwefelstiure ubcrflihrt und als  
UaSO, bestimmt. Ntihcr auf diese Bestimmungamethoden einzu- 
gehcn, ist nicht der Zwcck dieser Zeilen, zumal auch zuneit ver- 
gleichende Untersuchungen iiber die Brauchbarkeit der einzelnen 
Methoden voni Laboratorium F r e  8 e n i u s in Wiesbaden in Ge- 
meinschaft mit vcrschicdcncn Interessenten ausgefiihrt werden. 

[A. 24.1 

Entgegnnng. 
Auf diesen Aufsatz des Hem Dr. V. H o t t e n r o t h emidern 

wir folgendes: 
Unsere Analysenmethode bei der Untersuchung von Gaareini- 

gungsmamen bezieht sich auf cin neuerlichea Abkommen bzw. Ober- 
einkommen zwischen Gasanstalten ale Erzcugern und Fabriken ale 
Verbrauchern. DaO andcre Extraktivstoffe als Schwcfel mitgewogen 
werden, ist allen Beteiligten klar. Eine Behandlung des Schwefel- 

16. 


